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Beschreibung Strahlungskeule zugeordnet ist Die Strahlungskeulen 

haben in der Horizontalebene beispielsweise eine Halb- 

Die Erfindung bezieht sicti auf eine Mikrowellen-Un. wertsbreite von etwa 3° undln der Vertikalebene etwa 

senantennenanordnung fur Kraftfahrzeug-Abstands- 5=. Der Versati der Erreger^aus der Mittelachse be- 

wSTr gemaB dim Oberbegriff des Patentan- 5 stimmt die Auslenkung der Strahlungskeulen. Durch 

sonS 1 elektronisches Umschalten von dem mittleren auf den 

Zur Erhohung der Sicherheit von Kraftfahrzeugen im rechten oder linken Erreger des Strahlungserregersy- 

StraBenverkehr und zur Entlastung des Fahrers sind stems kann yon emer mittleren Strahlungskeule auf erne 

Warnsignale bzw. automatische MaBnahmen be! zu nach der 5eite ausgelenkte StraMu^skeule umgeschal- 

dichtem Auffahren auf ein mogliehes Hindernis. insbe- 10 tet werden. Die Erreger hegen so dicht nebenemander. 

sondere den vorausfahrenden Wagen. erwflnscht Dazu daB sich die Strahlungskeulen un Flankenbereich ^^^^^^^ 

sind Informatibnen Ober die Entfemungund die Relativ- lappen. Die Rea^isierung der erforderhchen germgen 

geschwindigkeitzum Hindernis n6tig.DieseInformatio- Breite und H5he der Apertur beispidsw«se 

La kann man beispielsweise durch Aussenden eines 100 mm x 75 mm wird durch erne hohe Betneb^e- 

eeeigneten elektromagnetischen Mikrowellensignals 15 quenz von beispielsweise 77 GHz sichergestell . Eine 

von einer an der Frontseite des JCraftfahrzeugs ange- geringe Bautiefe wird durch erne Linse mit kurzer 

brachten Antenne und anschlieBendem Empfang des am Brennweite erreicht, die zur Verrmgerung der Lipsen- 

Hindernis reflektierten Signals erhalten. Die Antenne dicke und der Verluste zudem als Stufenlmse ausgefuhrt 

soli dabei einen scharf gebOndelten Strahl erzeugen, der ist. Stufenhnsen smd sehr schinaJbandig und ^sen sich 

eezielt nur das Hindernis anstrahiL Da die Abmessun- 20 gewdhnlich kaum anwenden, konnen hier aber wegen 

|en der Antenne klein seili soUen. damit beispielsweise des ebenfalls sehr schmalen Obertragungsbandes gut 

eine Integration in die StoBstangemfigUch ist, muB eine eingesetzt wei-den. * ' f„u„„ 

hohe Frequenz gewahlt werden. urn eine austfeichende ZweckmaBige Weiterbildungen und Ausfuhrur 

Strahlbundelung zu erreichen. Die Bautiefe der Anten- mdgUchkeiten der Erfmdung smd in den UnteransprU- 

neneinheit soU ebenfaUs sehr gering sein. Damit in Kur- 25 Chen angegeben. ^ • , j 

ven der Antennenstrahl auf das voraus fahrende Fahr- Die Erfmdung und Ausf uhrungsbeispiele davon wer- 

zeng ausgerichtet bleibt iind keinfr Fehlinf ormationen, den im folgenden anhand von elf Figuren erlautert. 

beispielsweise von Leitplanken, empfangen werden, ist Eszeigen: , . 

es wichtig, daB die Strahlungskeule um einen kleinen Fig. 1 erne geschmttene Ansicht von oben emer m 

Winkel nach rechts oder nach links geschwenkt werden 30 einem Gehause untergebrachten Lmsenantennenanord* 

jcann. Da ein solcher Schwenkvorgang schnell und zu- nung nach der Erfindung, mit zugehongen Strahlungs- 

veriflsslg ablaufen soli, hat ein. elektrisches Umschalten keulen, ^ .... „ •/ ■ ^ 

hierbei VorzQgegegenuber einem Scliwcnkvorgang mit Fig. 2. eme gleichartige Ansicht, allerdmgs mit einer 

mechanischen Mitteln alternativen Linsenausf Qhrung, 

Eine Antenne fOr ein Kraftfahrzeug-Abstandsradar. 35 Fig. 3, 4 und 5 schematische. Darstellungen von je- 

allerdings mit nur einei- einzigen nicht schwenkbaren weils aus drei Hohlleiterstrahlem bestehenden Strah- 

keule, ist aus DE-OS 38 40 451 bekanntEshandelt sich lungserregersystemen fur eine Ljnsenantennenanord- 

hierbei um eine Unsenantenne, die von einem Horn- nung nach der Erfmdung, _ . . . . . 

strahler gespeist wird. Mit dieser bekannteh Linsenan- Fig. 6 ,die .schematische Darstellung eines aus drei 

tenne laBt sich eine Richtcharakteristik mit stark unter- 40 Pateh-Antennen bestehenden Strahlilngs^rregerey- 

schiedlicher ICeuienbreitein zwei orthogonalen Schnitt- stems fur eine Linsenantennenanordnung nach der Er- 

ebenen realisierea Dazu weist die Linse in zwei ortho- findung, ^ • . , ■ j ru 

Eonaleri Schnittebenen unterschiedUche Linsenkontu- Fig. 7 eine Schragansicht des AuBenaufbaus eines 

renauLwobeidieKontur inder erstenSchnittebene So Ausfflhrimgsbeispiels fOr ein K.FZ-Abstandswarnra< 

eewahlt ist, daB eine vom Brerinpunkt der Linse ausge- 45 Frontend mitintegrierter iinsenantenaenanprdnung, 

hende Kugelwelle nach Durchlaufen der Linse in eine Fig. 8 das Innere des Aufbaus des Frontends nach 

Welle rait ebenen Phasehfronten iiberfflhrt wird. wah- Fig. 7, _ V . ,. V • c 

rend die Koiitur in der jiierzu orthogonalen Schnitt- - Kg. 9 erne geschmttene Ansicht von oben emes Fron- 

ebene so gewahlt ist, daB <fie vom Brennpunkt ausge- tend-AusfiihrUngsbeispiels nut getrennter Sende- und 

hende Kugelwelle nach dem Durchlaufen der Unse wd- so Empfangsantenne, ' . ^ „ ^ ' , 

terhinnichtebenePhasenfrontenaufweist. Fig. 10 eine QuerschmttsdarsteUung der durch die 

Aufgabe der Erfindung i$t es, fOr ein Kraftfahrzeug- Antennenanordnung nach Fig. 9 erzeugten Strahlungs- 

Abstandswarnradar eine kostengOnstige, insbesondere keulen, _ 

eine GroBserienfertigung mit extrem niedrigen Stack- Fig. 11 die Aperturen der beiden un Ausfiihrungsbei- 

kosten erlaubende Mikrowellen-Linsenantennenanora- 55 spiel nachF1g.9verwendetenAntennenfur45 -Linear- 

nung zu schaffen, die ein schiielles und zuverlassiges , polaristion. ...... ^. » • \. 

Schwenken der in zwei orthogonalen Hauptefaenen un- In den Fig. 1 und 2 1st jeweils m geschnittener Ansicht 

terechiedlich breit dimensionierbaren Strahlungskeule von oben em Frontend-Gehause 1 fUr ein Kraftfahrr- 

riach links oder rechts gestattet und dabei in einer Bau- zeug^Abstandswarnradar mit Linsenantennenanord- 

form mit sehr kleinen AuBenabmessungen, insbesonde- eo nung sowie den von dieser erzeugten Strahlungskeulen 

re auch was die Tiefendimension angeht. realisierbar ist. 2, 3 und 4 dargestelltpieses Frontrad-Gel^use 1 wird 

Diese Aufgabe wird bei einer Mikrowellen-Linsenan- vorne an einem Kraftfahrzeug angebracht Das quader- 

tennenanoKinung gemaB dem Oberbegriff des Patent- formige, aus Metallblech bestehende Gehause 1 1st nach 

ansoruchs 1 duroh die im kennzeichnenden Teil dieses vorne hin offen und dort mit einer dielektnschen Linse 5 

Anspmchs angegebenen Merkmale gelost 65 witterungsfest abgedeck% die fur elektromagnetische 

. Die Linsenantennenanordnung nach der Erfmdung Welleh durchlSssig 1st und z. B. aus Polystyrol besteht 

weist somit drei in der Brennebene der Unse horizontal Das Strahlungserregersystem setzt sich aus drei ge- 

angeordnete Erreger auf, denen jeweils eine eigene trennt einschaltbaren, horizontal m der Brennebene der 
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te Strahlungskeule 3 und der rechte Erreger 8 die lSfe hS,.in r ?"l^^!"f ^^^^ ^ der Ebene mit der 

6. 7 und 8 sind in dem kompakten quaderfs™^^^ ' MndS^T^- ^ ^''^""'^ unterschiedliche 

hause 1 noch nachgeordnL eletooniscAeSSe- S^S^Er^^r?^ 

mente untergebracht Das GehSuse 1 hat an der S- h<f,i P!'^'}- °' '^^'"^^ ^'^'^ ^benfalls 

seue Oder an eirier anderen Seitehwarid AnschlQsse znr 5 r ''""^^^t^I liegen. Auch quadratische oder 

St««jvers6rgung .lcrelektrischrS^ SSS^SlT -f f """^ ^^^^en der 

: , zur Weiterleitung von Informationen aus dem Gehause hL-*^??"^^ ""^^ "'Ebene 

laneinenexternenRechnerimM^^ ShSiSlrS 

lich von der Unse 5 vorhandenen GehausewSnde sSd i?t^ I; Patch-Antennen, slnd dann 

zur Vernieidung von Wandreflexionen SeS rni^^ S,SSerr -'"^ "^"^ """^ ^^'^^^^^ 

. wellendfimpfenden Schicht 9 aberzoeeh Die Strah , i";^™^- 

beispielsweise eine Halbwertsbreite von etwa 3» und in ^ 7 "t"*^ » Homstrahler bzw. HohUeiter- 

der Vertikalebene etwa 5». Der vSte S Einzelfall kann es erfonleS 

und S aus der Mittelachse bestim^^ ^'^^^Seraperturen von Hor^^^^^ 

StraUungskeulen3 bzw:4. dS ISc^^^ „ ^^MT!f^^'''^'^ '° 
schalten von dem mittleren Erreger 6 auf den^rechten ^^^^^"^ benachbarter Erre- 
oder linken Erreger 7 bzw, 8 kann vSer nilS^eS keL S^Un^"*^"' '^'T ^^^^^^ 
Strahlungskeule 2 auf eine nach der Seite ausSSte wSn ^^^^"''I.T"^'**'''*"^ 
StrahIui,gskeule3bzv^4umgeschaItet.^S^^ JS^ISsl.?^?^^'?'^? "'^ '^^''^^^^ 
r^er 6. 7und 81iegen so dicht nebeneinanS^^^Sh „ S^>^^ ^' -'''^ ^ ^^^ d""* in die 
die St>^hnig.keulen 2 und 3 bzw;^ WS^ ^"^ dielektrische Stabsu^hler 

bereicAuberlappen.DieReaIisierungdere^^ ^^T^^^ . u, / 

genngen Breite und HShe der AninneimperS^^^^^^^^^ gebildf L S^rr'''''.^^^^ 
beisw^J^eise 100 mm y 75 mm wird durch eine hohe fu£nnSS^!f ' ^ '^^°f * den Aus- 

Betriebsfrequenz von beispielsweise 77 GHzSeSe! ^ qi-Sr^P^'!"^^^"^^^ den Kg. 1 und 2 jeweils ein 
stellt. Erne teringeBabtieMnidurch^SiSS ^ f n SS?" — ^"'^"''^ Hohlleitemucke 
kurzer Brennlyeite erreicht, die zur Verrmgemne der SrS Ubergange auf Bandleitung folgea Urn der 
linsendickeundderVerlustezua^in^^ M!^''^:^^^^^^ 

konneri. zu diesem Anwendungszweck aber wegen d£ « S?v!rt,Sr^™ den RechteckhohlieiterstOcken 

ebenfalls sehr schmdenObertSgungsbSSSiS ^ v zwei Flatten 12 und 13. 

setztwerden. : ^ * * *^«ie5 gut emge- zus«unmengpe^^^^^^ P^j^^, 

Um der Verschmutzungsgefahr auf der fahrzeu^ab Sf!! l^^'^^Jf^^^ Trennebene dieser Spritz- 
gewdtenAuBenseitedefLinseSzubeS^ «"BP atten 12 und 13 P 

Stufen. wie inl5g, ldargestellt^^^ 40 PrSn S^T^'^?**^^^"^"'-^^'- ''^^^ 

Innenseite angebracht. Im Einzelfall lann es iedoS flbS rfS m*^^ oder 
zwecl^aBig sein. wie %. 2 zeigt, a^ S^^ S''"^^^^ 

yfienseite anzulMingen. S^if^m ^e^^^^^,^^ 

zusat?iic*en,yerlustarmen Radomfenst^lo SSS I^I^^'^^'^smTa^ das 
^«nflach..ein 1^^^^^ geg^Ve^S^nS- ^5 ^S^^^S^SS^'^''' 
gen erreicht werden. Bei gleichphasiger Apertur der deWS^^S^Lf r 

Lmsenantemenanordnung tret^^^ Imh^ ^£ ^t^^f^^ vort^ilhaf ter Weise dadurch 
zur Rotationsachse aus. Das in fie. 2 darffeWelh,. a »c .«"e Polarisation der Erreger 6, 7und 8 um 45" 

|«jrunff.beispielhatindie^^^ S uS%^-'^^^°'^^^^^^ 

^Ihrungsbeispiel nachRg. 1 den vlAil, d J^durch^ « Sr^SS^ '^'"^ S«^'-«ht. 

. Beide,Unsenfla(Aen k6nnen,wieinFlg; l dargestelJt ss £S£jp^,»^?^ 
:ist.^r£hnmt sein. Eine der UnsenflacheS kann 

wiefifr2zeigt,vonder^^^^ SS^r ''^''^ 

^UGh,ebep seiivBuith besondere WaEder LiiJenC S rm^^ / °? anderen 
tt«;en^l^n^asStrahiungsverhahen^o 

B^spielsweise kSnnen durch seitlich versetzte Erreger fio S 

6, 7 «nd 8 entstehende Abbildungsfehler reduziert wS^ SJJ^^^^^ 
den. Zur Vermeidung von R^ 

iansepfla«Aen Ve^^^ Antenn^nt^jJfntc "tlicher BestandteU des 

derungen kdnhfen beispielsweise eeeiffnet hPm«tpr^ Antenngnkonzepts nach der Erffadung. 

gleichmaSig aber die Achr^StSegSrS^SS ^ ErSSSSS"'^ einfach^ We|zur Drehung der 

eine Oberflachenschicht geeigneter Dicke mit Sedrker S?f sSt ^ besteht darin, jeden der Erreger 6, 7 

Dielektrizitatskonstantesein. : " ""^^^^ k„ I - um seme Langsachse zu verdrehen. . 

Um eine unterschiedliche BQndelung der Antenne in eefchnS!^!!* f^" Ansicht von vorne. die zum Teil 

s /^niennem geschmtten ist. fur eine erfindungsgemaBe Linsenanten- . 
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nenanordnung ein aus drei Hohlleiter-Erregern 6, 7 und 
8 bestehendes Erregersystem, bei dem die Erreger 6, 7 
und 8 so urn ihre Langsachse gedreht sind, daB sich ein 
Polarisationswinkel von 45** ergibt Die Erreger 6, 7 und 
8 konnen einfache offene Rechteckhohlleiter sein, oder 5 
aber wie in Fig. 4 im Schnitt A-A gezeigt ist, die beson- 
ders kurze Bauform eines Boxhorns 15, d. h. eines Hohl- 
leiters mit sprunghafter Querschnittserwdterung, ha- 
ben. Daneben konnen sie auch als einfache Pyramiden- 
hornstrahler ausgebildet sein. Wie bereits im Zusam- 10 
menhang mit der Beschreibung der Anordniingen nach 
den Fig. 1 und 2 erwahnt, schlieBen sich an die Erreger 6, 
7 und 8 je weils ein 90^ -Hohllekef krummer und weit^re 
Hohlleiterstijcke 16 an, denen Obergange 17 auf Band- 
leitung 18 folgen, die auf ciner Grundplatine 31 mit einer 15 
sehr dunnen dielektrischen Zwischenschicht aufg^- 
brachtist 

Einen anderen Weg zur Drehung der Erregerpolari- 
sation zeigt Kg, 5. Hier sind die Strahleraperturen der 
Erreger 6, 7 und 8 in Langsachsrichtung nicht gedreht, 20 
soiidem nur die Hohlleitereinspeisungen 19 um 45° . Wie 
dfer Vergleich mit der Anordnuhg nach Fig. 3 zeigt, kann 
bei gleichem Erregerabstand dabei eine; etwas grdBere 
Erregerapertur benutzt werden. Dadurch wird die 
Oberstrahlung am Linsenrand reduziert Nachteilig 25 
konnte bei dem Erregerprinzip nacji Fig. 5 ein gewisser 
Anstieg der Kreuzpoiarisatioh an den Flanken der 
Strahlungskeule in der Vertikal- und Horizontalebene 
5ein. 

Es wird darauf hingewiesen, daB bei der in Fig- 4 dar- 30 
gesteilten Form der Erreger als Boxhorn 15 der sich 
dat^an aiischUeBende 9 in der 

Schnittdarstellung sichtbar ist Der PblaristionsYektor 
21 der elektromagnetischen Wellen verlauft in der in 
Fig. 4 gezeigteii Richtung. 35 

Da sich bei Drehung der Erreger 6, 7 und 8 um ihre 
jeWeilig€| Lslngsachse die Strahlungskeulen 2, 3 und 4 
rriitdr^hra, wOrde bei eiliptischeni 5trahlqu€!rschnitt ei- 
ne horizontal bzw: vertikal ausgerichtete elliptisch 6d.er 
rechteckig berandete Linse 5 nicht mehr richtig ange- 40 
strahlt/Es kommt an den Randern der Linse 5 teilweise 
zu einer Oberstrahlung, die Storungen und Verluste ver- 
ursabht Im Einzelfall kanri es dihe 
die Linsenapertur ^^i^^ 

zu wahien/ wobei der Linsendurchmesser etWa der Ian- 45 
gen Rechteckseite der urspriinglichen Apertur ent- 
sprichtMn der Anordnung nach Fig. 3 ist die Erregeroff- 
niing deshalb so |[ew|Lhlt/dal3 sich cine etwa 
mbtrische Striahlungskeule ergibt Um detinoch unter- 
schiedliche Biindelungen der Strahlungskeulen 2, 3 und 56 
4 der Antenne in horizontaler und vertikaler Richtung 
zu erreichen, wird die Lihsenkontur beispielsweise in 
vertikaler Richtung so abgeandert» daB sich in dieser 
Richtung ein geeigneter nichtlinearer Pftasengang er- 
gibt, der zu der gewiinschten Strahlverbreiterung von 55 
beispielsweise 3" auf 5" ftihrt Bei der Linsenversion 
gemaB der Anordnung nach Fig. 2 kann es dann zweck- 
maOig Seiin, d^ dem geanderten Phasen- 

garig ahzupassen; denn nur, wehii an der AiiBenflache 
der Linse 5 keine Strahlbrechung die ep 

Vorteile dieser Version vollstandig erhalten. 

Ein Strahlungserregersys tern mit einer alternat i ven 
Errfegerforih, htoUch einer Gruppe aus drei Patch- An- 
tennen 22, 23 iind 24, zeigt in ichem^ 
Fig. 5. Dabei handelt es sich um eine Streifenleitungsan- 65 
tenne/die aus einer leitenden Grundplatine 25 mit einer 
sehr dQnnen dielektrischen Zwischenschicht besteht, auf 
die rechteckige metallische Bereiche — namlich die Pat- 



ches 22, 23 und 24 - aufgebracht sind. Diese wirken als 
strahlende Elements Die Speisung der Patches 22, 23 
und 24 erfolgt durch seitliche galvanische Ankopplung 
fiber Streifenleitungen 26, 27 und 28. Die Platine 25 mit 
den Patches 22, 23 und 24 liegt in der Brennebene der 
Linse, also parallel zur Linsenapertur. Die Streifenlei- 
tungen 26,27 und 28 sind mittels eines Obergangs 29 mh 
^ineni miniaturisierten integrierten Mikrowellenschalt- 
kreis 30, einem spgenannten MMIC, verbunden. 

Es folgen nun Ausfiihrungen zur Funktion und zum 
konstruktiven Aufbau des Frontends. 

Die im Erontend integrierte Elektronikschaltung ent- 
halt als Kernstfick einen Halbleiterbaustein mit einem 
miniaturisierten integrierten Mikrowellenschaitkreis 
(MMIG), Dieser enthalt auch die elektronischen Schal- 
ter zum Umschalten zwischeri den drei Erregern. Im 
Falle der Patch-Erreger, vgL die Ausfuhrungsform nach 
Fig. 6, fOhreh drei Streifenleitungen 26, 27 und28 vom 
MMIC 30 Qber den Obergang 29 direkt zu den Patches 
22, 23 und 24 Im Falle von Hohlleiter- Oder Pyraihiden- 
erregern ist, wie in Fig. 3 gezeigt, noch ein spezieller 
Obergang 17 zur Einkopplung von der fiandleitung 
in den Rechteckhphlleiter 16 vorgesehen* Die Ausf 
rung sblcher Obergange ist prinzipiell bekannt 

Da es bei den gegebenen sehr geringen Abmessungen 
technisch auBerst problematisch ist, eine starre galvani- 
sche Verbindung zwischen dem MMIG und der auf ei- 
nem separateh Stibstrat (25 in Fig, 6 bzw^ 31 in Fig. 3) 
auf gebrachteh weiterf Ohrerideii Bandleituing herzustel- 
len, ist ein flexibles leitend^sVerbinduhgsbandchen zwi- 
schen beiden vorgesehen, welches auf einer Seite durch 
Bonden fixiert wird. 

tJrii Hochfrequenz-Dichtigkeit zu erreichen, wird bei 
deii Ausfiihrungsformbn mit Hohlleitererregern die ge- 
samte Brennebene auBerhalb der Hohlieiter6ffnungen 
mit einer metallischen Flache elektromagnetisch dicht 
abgeschlossen, so dafi keine unterhalb der B etriebsf re- 
quenz liegenden Frequenzen zur Elektronikschaltung 
gelangen konnen. Um auch im Falle der Patch-Erreger 
HF-Dichtigkeit zu erreichen, kann es zwecHmaBig sein, 
vor dem Obergang 29 in Flg^ 6 zum MMIC 30 jeweils 
ein Stuck Rechteckhohlleiter mit entsprechenden beid- 
seitigen Einkopplungen von den Bandleitungen 26, 27 
und 28 einzuf ugeh und den Raum neben den Hohlleit 
wiedeir mit eih<er metallischen Fl^heabz^ 

Ein Beispiel einer konstniktiven Ausf^ eines 
Kraftfahrzeug-Abstandswarnradar-Fron tends mit inte- 
grierter Linsenantennenanordnung nach der Erfindung 
zeigendie Fig. 7 und 8. Dabei ist inFig. 7 eine perspekti- 
vische Aufienansicht dargestellt Das Frontend besteht 
aus einem quaderformigen, in SpritzguBtechnik 
hergestellten Metallgehause 32, das an seiner Vorder- 
seite von einer z. B. aus Polystyrol bestehenden Linse 33 
abgedeckt ist. Die Linse 33 kann z. B. durdi Schnapp- 
verschlQsse 34 als Deckel auf gesetzt werden. An einer 
Seitenwand 35 sind in einem AnschluBk^stchen 36 Stek- 
kerpins 37 z. fi. eingegossen, an die sich die Stromver- 
sbrgung fQr die elektronischen Schaltelemente im Ge- 

haiise 32 und Leitungen zur Weiterleitung VOT Informa- 
tibnen aus dem Gehause 32 an einen externen Rechner 
im Kraftfahrzeug anschlieBeh lassen. ]Eih Beispiel fur die 
Aufteilung der Komponentenim Innern des Gehause 32 
ist in einer teilweise aufgeschnittenen Schragansicht in 
Fig- 8 gezeigt. Man erkennt, daB die Linse 33 mittels 
emer Dichtung 49 so auf dem Gehause 32 aiif liegt; daB 
eine witterungsfeste Abdeckung des Gehauses 32 gege- 
ben ist. Auf dem z. B. aus Aluminium-DruckguB beste- 
henden Boden 38, der beispielsweise in das Gehause 32 
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eingegossen ist. ist ein Elektronikblock 39 eingeklebt 
Darin bzw. darauf finden sich elektronische sl^^e- 

Krummern und Rechteckhohlleitern sind als Offnunften 
m emem aus zwei Flatten 45 und 46 zusammeSeSen 

dem E ektronikblock 39 sind klelne leitende Verbin- ,n 
dungsbander 47 zwischengeschaltet. Durch Bonden aSf 
dem Hektronikblock 39 ffaciert sind auch die vSbSdm- 
frl^.-i-M " den eingegossenen Steckerpins 37. Der Elek- 
tronikblock 39, der ASIC Baustein 40 und der MMIG41 

sowie die Zufiihruiigsleitungen zu diesen sind durch ei- ,5 

wiS " ^"^ "".f AusfOhrungsbeispielen 
wird uber die jeiyeils eingeschaltete Strahlu^gskeule 2^ 

standen kann es gunstiger sein, Sende- und Empfangs- 
SS^^S'uoHf ""n ""'^ b^^Pielsweise nebeneinan- 
£fnf pI J^"^^- ^^""St, die Richtungsselektion 
S Sff S'T?" durchzufahren. ist es im Sen 
aetall luerbei moglich, m hor zontaler Richtuns eine « 

beispielswe^Mo"°L T 
zeugen. Em solches Ausf Qhrungsbeispiel ist in einer ee- 

schmttenen Ansicht von oben in Rg/^ dargSSt D«i 

■ dem anhand der 30 

R«vl uM2:beschnebenenFrontend.Aufbauentspricht 
Hierb«.«rt allerdings dielmienfla^^ 

SreSfkiJ?^"- ^2 lediglich einen 
WTeg«-53, kann aber im ubrigen nacli einem der bereits 

beschnebenen Prinzipien aufgebaut s^^^^^^^^^ 

Jm Metallgehause 54, das innen und zwiscLn den b^^^ 
den Antennen 50 und52 mit einer DampfungssSf 71 

Rechtiti iT.— f"5e^»ieBenden Krummern und 
Rechteckhohlteitern als Offnungen bzw. Vertiefuneen « 

Jv^mai«;2weiPlatten57und58aneinerT^^^^ 
J^t nif f" T o"^^'^*^'^" FeinspritzguBteil angeoKl- 
w5.?i ^^^^^^^ 52 vorgesehene Ltase 60. 
^^^klm&reApWur fuifvf^ ais diejenige der 
Empfangsan^nne50.istinahnlicherW ^ 
l^stuft wie di_e Linse 51 der Empfangsantfnne ?aTm 

St JSi ''S^'''^' ''^ Querschnittsdar- 

SSd1^^4"M"°^^'"^." *2 der Sendeantenne 52 55 

^rahlungskeulen 63, 64 und 65 der Emp- 
fang^antenne 50 der Anordnung nach Kg. 9. In Fig. 11 
smd die kreisruoden Aperturen hei Betrieb mft 45*Li^ 

fengs^ntenne 50 der Anordnung nach Fie. 9 beisnieihaft 
dayestelitDieApeiturdersi^^^^^ 

r^S^^m^t^^^ far 0V90--PolarisaL St 
rectiteckfornugen Aperturen hatte beispielsweise die 
|estnchelt.dargestelllen Formate. Die AperS eine 
Sendeantenne ist hierbei mit 68 und die Aperti^r fSr Sne 
Empfangsantennemit69bezeichnet ^''""""'^eine 
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PateiitansprUche 



L ^Mikrowellen-Linsenantennenanordnung fur 
Kraft ahrzeug-Abstandswamradar mit ^ein m 

gnetische WeUen durchlasslgen Linse aus dielektri- 

keui^4 2 S •"'^ ^""^^ '^'^ Strahlungs- 
S «ft 1 ' einschaltbaren. hori- 

zontal m der Brennebene der Linse (5) nebeneinan- 
der so angeordneten Erregern (8. 6. 7 besteht £b 

^ppen und daU die als Sammellinse ausgebildete 
Lmse eme kurze Brennweite aufweist mt^t^. 

z. MikroweHen-Jjnseaantennenanordnunff nach 

sSS?I^? gekennzeichnet. daB S2 

Strahlungskeulen (2, 3, 4 in der Vertikal^bene eSe 
andere vorzugsweise stSrkere Bandelune aufS 
senals inderHorizontalebene 

3. Mikrowellen-Unsenantennenanordnunff nach 
A7jjpruch2.dad«rchgeken 
jerAagramme .m Querschnitt und die Lins^napS. 
K ^r'f "^'^ «°d. und dafi eine \^i^r. 

UKalen Etene dadurch erracht wird daB die r in 

^^^'S^'^^ bzw.hoi^^,^:r^:: 

ne so abgeandert ist. daB sich in der jeweilieen 
Ebeneem geeigneter nichtlinearer Phas^S 

4 ]yGlQjowelIeii.Linsenantennenanordnung nach 
Oder elLpsenformige Linsenapertur. deren larigere 

Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB auch die 

aSer/i 7 S gekennzeichnet, daB die drei 
Brreger (6, 7.8) rechteckfdrmige Aperturen aufwei- 
sen, dteren Kanten vertikal bzw. horizonSegen 

7. MikroweUen-UnsenantennenanordnU nach 

Jareger (6, 7 8) quadratische Oder kreisrunde Aoer- 
turen aufweisen. wobei in der E- und H-E^ne t- 

j^eikunterschiedUiche Bfindelungen voVliegVr ' 
feSt •t'ST' ff'^^'^hnet. daB^die drd 

Sbild^t n;^^" ^"^^^^"^^^^^^ so 

ausgebiidet und/oder angeordnet sind, daB sie eine 
45 -Linearpolansationerzeugen wceine 

9. Mikrowe]len.Linsenantennenanordnung nach 

Sndi H«hl^r^''^^'°*^ ^^^^^^^ 
^^enjkal-bz^H^^^^ 

10. Mikrowellen-Linsenantennenanordnunff nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daS dif HoU- 
leitererreger entweder als offene ReditecSohHei. 
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ter, als Box-Horns (15), d. h. als Rechteckhohlleiter 
mit sprunghafter Querschnittserweiterung, oder als 
Pyramidenhorner ausgebildet sind. 
11. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die drei 5 
Erreger (6, 7, 8) jeweils erne Rechteckapertur auf- 
weisende Hohlleitererreger sind, die nebeneinan- 
der parallel und mit Ihren langeren Kanten in Verti- 
kalrichtung angeordnet sind, aber mit demgegen- 
iiber um 45° yerdrehten Hohlieitereinspeisungen 10 
(19) versehen sind 

.12; Mikrowellen-linsenantennenanordnung nach 
einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir den Fall, in dem sich wegen des 
Erfordernisses einer geringen Linsenuberstrahlung 15 
und damit verbundener ObergroBe der Hornstrah- 
lerr bzw* Hbhlleitererregeraperturen eine raumli- 
che Oberlappung benachbarter Erreger (6, 7 bzw.7, 
8) ergeben wurde, kleinere, keirie Oberlappung ver- 
ursachende Aperturen vorgesehen sind, wobei in 20 
die Strahleroffhungen dann die Erregerrichtwir- 
kung verstarkende dielektrische Stabstrahler (11) 
gesteckt sind. 

13. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach ' 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die drei 25 
Erreger (22, 23, 24) des Strahlungserregersystems 
drei sogenannte Patch-Antenrien smd, d. h. Strei- 
fenleitungsanterinen, die aus einer leitenden 
Grundplatine (25) mit einer sehr diinnen dielektri- 
schen Zwischenschicht besteheh, auf die rechteck- 30 
formige metallische Bereiche — die sogenannten 
"Patches" — aufgebracht sind, die als strahlende 
Elem^nte wirkeri, daB die Speisung der "Patches" 
durch seitliche galvanische Ankoppluhg iiber Strei-, 
fenleitungen (26, 27, 28) erfolgt, und daB die Platine 35 
mit den ■"Patches'' in der Brennebene der Linse (5), 
also pardlld zur Uhsenapertur liegt 

14. Mikrowyien-Unsenah^^ nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stufen auf der Innenseite der 40 

Unse (5) angebracht sind, and die AuBenseite der 
Unse dne glatte OberMche aufweist 

15. Mikrowdlen-Unsfenante^ nach 
eineiii der Ahspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stufen auf der AuBenseite der 45 
Linse (5) angebracht sind, und daB zusatzlich ein 
verlustarnies Radonnf enster (10) mit glatter Aufien- 
fiache vcir der Linse angeordnet ist 

16* Mikroweilen-Unsen nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB durch besdndere Wahl der Lin- 
senkontur das Anteiinen-Strahlungsverhalten opti- 
mlertist 

17. MikroweUen-Unsenantehnenanordnung nach 
einem der vorhergehenden Ansprache, dadurch ge- 55 
kennzeichnet. daB zur Verminderung von Reflexio- 
neil eine der Linsenflachen 

V^randeriingen aufweist. 

18. MikrbweUen-Linsenantennenanordnung nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 60 
anderungen geeighet bemessene, gleichmaBig iiber 
die Flache verteilte Bohrungen sind. 

19. Mikrowellen-Unsenantennenanordnung nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
anderung durch eine Oberfiachenschicht geeigne^ 65 
ter Dicke mil niedriger Dielektrizitatskonstante ge- 
bildetist. : 

20. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
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Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. daB die Lin- 
senkontur so gewahlt ist, daB durch den seitlichen 
Versatz der Erreger (6, 7, 8) entstehende Abbil- 
dungsf ehler reduziert werden. 

21. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dielektrische Linse (33) und 
das Strahlungserregersystem sowie diesem nachge- 
brdnete elektronische Schaltelemente in einem 
kompakten, zum Beispiel quaderfSrmigen Gehause 
(32) untergebracht sind und ein sogenanntes Fron- 
tend bilden, daB die Linse zugleich die witterungs- 
feste vordere Abdeckung des Gehauses darstellt, 
und daB das Gehiuse auf der Rlickseite oder einer 
anderen Seitenflache AnschlQsse (36, 37) zur 
Stromversorgung der elektronischen Schaltele- 
mente und zur Weiterleitung von Informationssi- 
gnalen aus dem Gehause zu einem externen Rech- 
ner im Kraftfsdirzeug aufweist 

22. Mikroweilen-Linsenantennenanordnung nach 
Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die seit- 
lich von der Unse (5) vorhandenen Gehausewar -"-^ 
zur Vermeiduhg von Wandreflexionen mit einer 
Mikrowelle dampfenden Schicht (9) iiberzogeii 

sind. 

23. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kenh2:eichnet, daB die dielektrische Linse (5) aus 
Polystyrol besteht 

24. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die Hohlleitererreger (6, 7, 8) 
jeweils eiri 90**-Hohlleiterkrummer (20) und danach 
weitere HohlleiterstQcke (20) anschiieBen, denen 
dbergange(17)auf Btodleitungen (18) fdlgen. 
25- MikroweUen-Unsenantennenanordnung nach 
Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB die 

, Hohlleitererreger (6, 7,. 8) mit den sich daran an- 
schlieBendeh Krummern (20) und den Rechteck- 
hohlleiterstttcken (16) durch Viertiefung^^ in einem 
aus zwei metallischen oder metallisierten Flatten 
(12, 13) zusammengesetzten FeinspritzguBteii ge- 
bildetsind. 

26. NGlabwellen-Linsenantennenanordn r 
Ansplruch 21 oder 22^4adiirch gekennzeichnet, daij 
die im Frontehd-Gehause (32) vprgesehenen elek- 
tronischen Schaltelemente durch eine integrierte 
Elektronikschaltung (39) g;ebildet werden, die als 
Kernstuck einen Halbleiterbaustein mit einem mi- 
hiaturisierten integrierten Mikrowellenschaltkreis 
(41, 30), dso einem sogenannten MMIC enthait, in 
dem auch elektronische Schalter zum Umschalten 
zwischen den drei Erregern (42, 43, 44) vorgesehen 
sind. 

27. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
den Ansprfichen 26 und 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB drei Bandleitungen (26, 27, 28) vorgesehen 
sind, die vom miniaturisierten integrierten Mikro- 
wellenschaltkreis (30) direkt zu den batches" (22, 
23. 24) der drei Patch- Anterinen fflhren. 

28. Miki'dwdlen-Linsenahtenhenanordiiung nach 
Anspruch 26 und einem der Anspriiche 21 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den miniaturisier- 
ten integrierten Mikrowellenschaltkreis (41) drei 
Bandleitungen angeschlossen sind, und daB jeweils 
ein spezieller Obergang zur Einkopplung von der 
Bandleitung in den Rechteqkhohlleiter vorgesehen 
ist : ' . ■ 
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29. Mikrowellen-Linsenantetinenanordnung nach 
Anspruch 27 oder 28. dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem miniaturisierten integrierten Mikro- 
wellenschaltkreis (41) und den drei auf einem sepa- 
raten Substrat angebrachten Bandleitungen jeweils - 
em flexibles leitendes Verbindungsbandchen vor- ' 
gesehen ist. welches auf einer Seite durch Bonden 
fixiertist. 

30. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
einem der Anspruche 21 bis 26, dadurch gekenn- in 
zeichnet. daB im GehSuse die gesamte Brennebene 
mit Ausnahme der Hohileiteroffnungen mit einer 
metallischen Flache elektromagnetisch dicht abge- 
schlossenisL 

31. Mikrowellen-Linsenanteniienanordnung nach i.> 
Anspru«di 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet. daB 
vor der Ubergangsstelle zum miniaturisierten inte- 

g"erten MikroweUenschaltkreis jeweils ein Recht- 
eckhohUeiterstQck mit entsprechenden beidseiti- 
gen Euikopplungen von den Bandleitungen einge- 
fQgt 1st, und daB im Gehause der Raum neben den 
J,!™teckhohlleiterstQGken mit einer metaUischen 
Mache abgedichtet isL 

32. Mikrowellefl-jLinsenantennenanordnung nach 
emem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch ge- 05 

Strahlungskeule (2, 3. 4) sowohl gesendet als auch 
empfangen wird. 

33. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
emem der AnsprOche 1 bis 31, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB aber die jeweils eingeschaltete Strah- 
lungskeule (63. 64, 6S) nur empfangen wird, und daB 
fZ5«v "/""^ besond^re. nur einen einzjgen Er- 
reger(53) aufweisende Lmsenantenne (52) vorgese- 

henist,dieeinebreiteSchaItungskeule(62)erzeugt 35 
Jjfif'^."*'^^ S**" denjenigen Prinzipien 
t^nffS die nur empfangende An- 

tenne (50) ausgebildet 1st 

34 Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach " 
Anspruch 33, dadurch gekeiirizeichnet. daB die 40 
Apertur der Sendeantenne (52) kleiner als die 
Apertur der ausschlieBlich empfangenden Antenne 
(50) bemessen ist. 

35. Mikrowellen-Linsenantennenanordnung nach 
Anspruch 33 oder 34. dadurch gekennzeichnet, dafl 4. 
die Sendeantenne (52) und die ausschlieBlich emp- 
fangende Antenne (50) in einem gemeinsamen Ge- 
hause (54) untergebracht sind. fOr das die gleichen 
Gestoltungsmerkmale gelten wie fur das einfache 
Gehause (1) nach Anspruch 21. 

Hierzu8Seite(n)Zeichnungen 
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